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HORFA VENEZOLANA
EQUIFOS DE FROTECLIOM RESFIRATORIA COVENTHN
COMBINADOS FARA GAS 0 VARDR Y 1056/131-91
FART ECULAS

1. NORMAS COVENIM A COMSULTAR

COVENIN 1056/71-91 Criterios de seleccidn ¥ uso de eguipos de proteccidn
respiratoria.

COVEMIM  10%56/11-91 Equipos de proteccion respiratoria contra particulas,

<. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

£.1 La presente Norma Venszolana establece las caratteristicas minimas de calidad
para los equipos de proteccidn respiratoria que abarcan filtros combinados contra
gases 0 vapares y particulas asi come dispositivos de proteccidn respiratoria  de
media cara y cara completa.

2.2 Solamente los eqguipos de proteccién respiratoria que reunan los parametros
agui listados deben ser aprobados para usarse en  ambientes de trabaics

contaminados con particulas gases o vapores en el aire que tengan el potencial de
causar dafro.

3. PEFIMICIGHES

Fara la definicidn de términos relacionades con esta norma. consultar la  Norma
VYenezolana COVEMIN 1054/T1,

Los equipos de proteccidn respiratoria, se clasificarén sequin:

.1 MIVEL DE COBERTURA DE L& CARA
3.1.1 Equipos de proteccitn respiratoria de media cara

J.1.2 Equipos de proteccitn respiratoria de cara completa

3.2 TIFOQS DE FILTRO

lLos filtros de los equipos de proteccitn respirataria se clasificardn sequn  su
habilidad de captar diferentes tipos de contaminantes dependiende de los niveles
de concentracién de dichos contaminantes.

9.2.1 Yipo &
Fara su empleo conira gases y vapores organicos con puntos de ebullicién mavor a
45°C.



$.2.2 Tipo B
Fara usar contra ciertos gases inorgdnicos segin lo especificado por el fabricante
(s& excluye el monoxide de carbono)

9.2.3 Tipo E
ffara usp contra dioxide de azufre y otros gases scidos y vapores, segin lo
gspecificado por el fabricante.

2.2.4 Tipo Hg

Fara uso contra vapores de mercurio, este filtro debe ser del tipo integral
para particulas con una eficiencia equivalente a la Clase 1. Tambien puede usarse
contra sales de mercuric y particulado.

G.2.% Yipo G

Fara uso contra compuestos orgénicos con presi6on de vapor menor de 13 pa a 25 °C.
Estos filtros deben tener un filtro integral para particulas con una eficiencia de
por lo menos el equivalente a un filtro Clase 1.

G.8.6 Tipo K

FPara use contra amoniaco y derivados orgénicos de amoniaco, seqin lo especificado
por el fabricante.

5.2.7 Tipo AX
Fara uso tontra compuestos con baios puntos de ebullicién (puntos de ehbullicidn
menores de 45°C), sequn lo especificado por el fabricante.

3.2.8 Tipg F
Fara uso contra gases de formaldehido.

V.2.9 Tipo X

Fara uso contra uno o més quimicos especificos gue no entren en ninguna de las
descripciones de los tipos anteriores. E1 filtro deberd estar identificado con el
nombre del guimice para o1 cual se recomienda. Un filtro para particulas puede ser
incorporado.

5.2.10 Tipo Al B, Ey K
Fara uso contra amoniaco, gases acidos y vapores organicos.

We2.11 Tipo Ay Es K
Fara gases Acidos, amoniaco, monoxido de carbono ¥ vapores organicos.

5.3 CAPACIDAD DE ABSORCION
3.3.1 Clase 1
Filtros de baja capacidad de absorcion.

9.5.¢ Clase 2

Filtiros de media capacidad de absorcién.,

Filtros de alta capacidad de absorcifn.

HOTA 1: La proteccion suministrada por un filtro clase 2 o clase 3 intluye aguella
suministirada por el filtro correspondients de menor clase o clases.



Los equipos de proteccidn respiratoria estaran integgrados por las siguientes
paries:

6.1 Una pierza facial cara completa o media cara colocada herméticamente ern
posicidn por un arnés de cabeza.

4.2 Un Filtro contra gas o vapor seqdn su clase.

La pieza facial podrd tener incorporados
a) Una vdlvula de salida (exhalacion).

B) Una o dos vélvulas de entrada {(inhalacion).

c) Un sujetador de filtro.

d) Tubps flexibley de respiracién.

e) Correa o arnés para suietar los filtros al rostro del wusuario.

) Un filtro contra particulas de acuerdo a las otras disposiciones para filtros
contra particulas en las normas.

7.1 MATERIALES. )

El material gue haga contacto con la piel y el ensamble del equipo, deberd
ser  del tipo que no causa irritacién a la piel o efectos adversos a la salud ¥
seguridad del trabaiador.

Vi LINFIEZA/DESINFECCION.

Los materiales deber&n resistir los agentes limpiadores y desinfectantes
recomendadoes por el fabricante. Los cuales no deberdn causar ningun daffo a la
salud del usuario.

7.3 SIAULACION DE US0

Los equipos de proteccicn respiratoria deberan someterse y aprobar el ensayon
de  simulacidn de uso en situaciones de trabaio, segin lo establecido en el punto
7.1 de la presente norma.

7.4 RESISTENCIA A LA TEMFERATURA

Los respiradores ho deherdn mostrar una deformacion apreciable gue altere
sus  requerimientos de desempefd despues de ser sometidos durante 34 foras a una
temperatura de 70°C {calor seco).

7.% CAMFO DE VISION

La pantalla visual deberd ser transparente y su interferencia con la visidn deberd
ser minimaj por otra parte deberd proporcionar un campo de visidn como se  indica
en la Tabla 1, verificado segin el punte 9.2 de la presente norma.



Tabla 1. Campo de visibn

CAMFD DBE EGUIFDS DE PROTECCION RESFIRATORIA
VISION
CARA COMFLETA MEDIA CARA

(EM GRADGS) Una pantalla Doble pantalla
DERECHA
E IZRAUIERDA T g0 =70

ARRIRA 50

ABAJD 40

7ud PEMETRACION,

7.6.1 Fenetracidn de aercsel en el filtro.

El elemento filtrante del respirador deber& cumplir con lo establecido en

Tabla Me 2, verificado segin el punto 9.3 de la presenie Horma.

Tabla Mo 2. Fenetracion inicial de aerosol

de Cloruro de Sodio (95 1/m).

Tipo de Fenetracitn
filtro i
P-1 20
F-2 &
P-3 G,05

MOTA 22 Tipo P~1: FPoder de penetracidn

para filtros contra polvos y neblinas.

Tipo F-2: Foder de penetracion para filtros contra ptalvos, humos

y neblinas.

la

Tipo F~3: Poder de penefracién para filtros de alta eficiencia. (particulas

radiactivas).

7.6.2 Penetraciin total.

Los respiradores deberdn cumplir con lo establecido en la Tabla
verificado seglin el punto 9.3 de la presente norma.

Y



Tabla Mo 5. Fenetracion Total

Clase de filtro Fanetracidn =
Cuarto y Media Cara Completa
Cara
F-1 20 e
F-2 19 ———
-3 3 0,05
fn los respiradores contra gases y vapores se dehen incorporar filtros de

particulas, de acwerde a los niveles de aprobacién arriba mencionados contra
particulas al ser evaluadot para penetracién total, verificado segin el punto 9.3
de la presente norma.

7.7 REGQISTENCEA DE IMFACTOS EM EL VISOR

La resistencia  al impacto de los visores deberd ser evaluada segldn lo establecido
en el punto 9.4. Al finalizar el ensayo el visor no debard presentar ningun dafro
que pudiera hacerlo inefectivo o causar alguna lesidn al usuwario.

7.8 RESISTENCIA A& LA RESFIRACIOM

7.8.1 Resistencia a la inhalacién

La resistencia a la inhalacidn del respirador ensamblado completamente
deberd cumplir con los requisitos establecidos en la tabla Mo 4, verificado segin
lo establecide en el punto 9.% de la presente Norma.

Tabla No 4. Resistencia a la inhalaciobn
TIFOD Y CLASE RESISTENCIA MAXIMA EN Rbar A

DE FILTRO ?3 L.F.H %

Tipos
Ay, By, E, 6 ¥y K

Clase 1 4,0
Ci-F1 6.1
Ci-p2 G.4
Ci-P3 3.2

Clase 2 L)
C2-F1 77
ca-p2 8,0
L2-P3 2.8
Clase 3 644
C3-F1 8,9
Ci-f2 8,8
C3-P3 ) 10,6




Tabla Mo 4. Resistencia a la inhalacion
(Continuacidn)

TIFO Y CLASE RESISTEHCIA MAXIMA EN Mbar 4
DE FILTRO 95 L.P.M X

Filtros especiales

NO-F3 9.8
Hgi-F1 441
Hg2-F3 9.8

NOTA 3: Fara los filtros contra particulas ver la Morma Yenezolana COVENIN 1056411
b 2
() 1bar= 10 N/m = 100 KPax 10,42 mm H ) de presidn.
7.8.2 Resistencia a 1a exhalacign
Log respiradores no deberdn presentar una resistencia a la exhalacion mayor
de 3 mbar a 93 1/min de fluio continuo de aire, verificado segun lo establecido en
el punto 9.4 de la presente Horma.

7.8.3 Valvulas de exhalacion

Las vdlvulas de exhalacion, si sristen, deberan ser ajustadas con una cubierta
protectora y continuar en funcionamiento después de los 300 L.F.M. de fluio
continuoc de aire, durante un minuto.

El conjunto de wvdlvulas en los respiradores terminados deberan funcionar
correctamente ~en posicidn vertical, horizontal e invertida cuando sean evaluados
seqgun lo indicado en el punto 2.7.

Las vdlvulas no deberan tener una fuga mayor a 30 mm por minuto.

7.8.4 Requisitos de los filtros

a) Los Tfiltros +tipo MO y MO2 pueden estar presentes en el aire efluente, la
concentracion  total de MO + NOZ no debe exceder % p.p.m de la concentracion
narmal.

b) Los filtros Tipo 6i, B2 y los de mercurio deben cumplir con los requisitos de
los filtros Tipo FL.

) Los filtros de NO y HODZ deben satisfacer los reguerimientos del Filtro Tipo
F3.

d) Cuando el Cianuro de HidrOgeno puede estar pressnte en el aire efluenta, la

concentracion total de C2NZ y HON no debe exceder 10 p.p.m de la concentracién de
penetracidn normal.

HOTA 43 1) El equipo de deteccidn de sustancias especificas necesitard condiciones
cuidadosas y estd mas alld del alcance de osta norma.

4} Filtros de tipo quimico especifico diferentes & mercurio (Hg), 6xido de



nitrdgeno

con las auntoridades de certificacidn.

(WO} v formaldehido (HCHO) pueden ser aprobados en

7.9 REGQUERINIENTOS DE LA CAFACIDAER DE GAS ¥ VAFDR

l.os fi

liros deber

an cumplir con los requisitos establecidos en

verificado segun el punto 9.8 de la presente norma.

TABLA 3. Tiempo de vida atil minima

ia Tab

consulta

fa & vy

FILTRO GAS DE FRUEEBA CONDICION DE PEMETRACION
TIFD CLASE TIFD COMC. DE PRUEBA | CONC. MIN.(FFM)  VIDA MINIFA

A 1 £C14 1000 5 80
A 2 £CL4 5000 5 40
A 3 £C14 10000 5 60
B 1 ciz 1900 0.5 20
B 2 c1z 5000 0,5 20
H2s 5000 i0 40

HCH 5000 10 25

I8 3 C12 10000 0,5 30
HZS 10000 10 40

HCN 10000 10 35

£ 1 §02 1000 5 20
£ 2 502 5000 5 20
E 3 502 10000 5 30
G 1 £c14 50 5 15
G 2 £Cia 500 5 15
K 1 NH3 1000 25 50
« 2 NH3 5000 25 49
K 3 NH3 10000 25 60
X CHIOLHS 500 i 50
CH2C12 5000 2 50

Mg 1 Ha 1,6 0,01 500
2 Hag 1,6 0,01 3000

N MO 2500 5 20
HOD 2500 5 20

B HCHO 100 i 30

7.10 FLAMARILIDAD.
Los respiradores de media cara, ensayados segan el punto 9.9 de la
Morma, no deberdn continuwar ardiendo después de que se renuevan de la llama.

presente



7.10 ARMES DE L& CABEZA

7.10.1 El arnés del equipo de proteccion respiratoria deberd ser capaz de sujetar
en  forma segura el respirador a la cara del usuario para asegurar un adecuado
sello facial, verificado seqin el punto 9.1 de Lla presente HNoraa.

7.10.2 Para equipos de proteccidn respiratoria de cara completa, las bandas v
accesorios deberdn resistir uwuna tension de 150 My aplivada por 10 s, en 1la
direccién en que la mAscara se estira verificado segan el  punto 9.10 de la
presente Morma.

7.11 CONEGTORES
7.11.1 lLos conectores deberdn ser libres de fuga y podran ser permanenies o
reemplazables.

7.11.2  Los conectores en respiradores de media cara deberin sar capaces de
resistir una fusrza de tensidn axial de 10 i por 10 s, segin lo establecido sn &l
punto .10 de 1a presente Norma.

7.11.3 Todos los filiros v cartuchos desmontables deber&n conectarse facilmente y

de  forma segura con la mano. Todos los sellos usados deberdn permanecer en sy
posicion cuando se desarme la conexién al darle mantenimiento al respirador.

8. MARCACION ¥ ROTULACION

8.1 INSTRUCCIONES DE USO

8.1.1 Las instrucciones deben venir indicadas o suminisiradas en el empaque
individual del respirador.

B8.1.2 Las instrucciones de uso deberan estar en castellano.

8.1.3 La informacidén suministrada deberd ser:
~fAplicaciones, limitaciones y cuidados.
~Instrucciones de ajuste v uso del equipn de proteccidn respiratoria (prueba
de ajuste)
~Requerimientos de uso
~Reguerimientos de mantenimiento
~Requerimientoy de almacenaie

8.1.4 Las instrucciones no deberdn ser ambiguas, con claras indicaciones de las
partes, marcas.

8.1.% Codigo de aprobacidn expedido por algan instituto nacional o internacional
reconocido.

8.2 ADVERTENCIAS
Deberdn darse las advertencias de posibles problemas en su uso, por eiemplos
~Ajuste de la piera facial (revisidn antes de entrar a un area contaminada)
~Advertencia de use en personas con vello facial {(barba)
~Advertencia respecto de atmbésferas con deficiencias de oxigeno
~Advertencia de limite de exposicion



#.3 CODIGO DE COLORES MORMALIZADOS FARA FILTROS (CARTUCHDS)

TIFG DE COBIFICACION
FILTRO AMERICANA EUROFEA
A Megro o Marron
amarillo
AX Contenida en Marrén
tipo A
B Blanco Gris
co fizul Megro
E Amarillo Amarillo
F Verde oliva | =———-
AuEE LK Marrdn (%)
ALE K Roio e e
Hg Aparaniado Fpio
K Verde Verde
M Contenido en Azul
Tipo AX
Hat. Farpura Marania
Radivactivo

(¥) frania de color correspondiente a1l tipo individual

Una inspeccidn visual de todas las partes que conforman los equipos de proteccion
respiratoria  deberd efectuarse antes de cualgquier ensayo. Cualguier anormalidad
ohservada deberd reportarse.

2.1 SIMULACION DE U&0.

P.1.1 Introduccibn

Estos ensayos deben ser llevados a cabo por dos personas. Las personas
seleccionadas  para realizar el ensayo deberdn estar familiarizadas con 2l uso de
equipos de proteccidn respiratoria. 5e pediridn comentarios acerca del respirador a
las personas despugs de un ejercicic de caminata y una simulacién de trabaio
pesado.



7.1.2 Copdiciones de ensayo.
El ensayo se realizard a la temperatura y humedad ambiente.

?.1.3 Acondicionamignto de las auestras
Los equipos de proteccidn respiratoria a ensayar deberdn ser acondicionados
durante 24 horas a 3%°C y BS% de humedad relativa.

?.1.4 Frocedimients

F.1.4.1 Ensayo de la caminata.
lLas dos personas con el equipo de proteccion respiratoria puesto deberan
caminar a una velocidad de éKm/h en trayectoria plana durante 10 minutos.

9.1.4.2 Simulacidbn de trabaio.
bLas dos personas con el equipo de proteccidn respiratoria puesto deberdn
realizar las siguientes actividades:

?.1.4.2.1  Se simulard la operacién de inflar manualmente una llanta de bicicleta
por un periodo de % minutos.

2.1.4.2.2 Llenado de la cesta (ver figura 1).

F.lu4.2.2.1 Se llenard una cesta {volumen=8 1t} con bolas de hule w otro material
semeiante de un contenedor de 1,5 m de altura y una abertura en el fondo del
tontenedor.

?.1.4.2.2.2 Se depositarid la cesta llena con las bolas sobre la  abertura
superior del contenedor. Se repite esta operacidn 15 veces (el suieto podrd estar
de rodillas o de pie para llenar la cesta).

El informe deberi contener como aminimo la siguiente informacidn:

?.1.5.1 Ensayo realizado segin lo establecido en la Horma Venezolana COVEMIN
1054/111, punto 9.L.

?.1.%.2 Fecha de realizacién del ensayo v persona que lo realizé.
Caracteristicas del equipo de proteccién respiratoria:

?
Q.1.3.3.1 Marca.
F.1.5.3.2 HModelo.

9.1.5.4 Evaluacidn del equipo de proteccién respiratorias
?.1.9.4.1 TComodidad del arnés.

P.1.5.4.2 SHeguridad del ajuste.

?.1.9.4.3 Claridad de visién, campo de visidn.

2.1.5.4.4 Transmisidn de la voi.

?.1.5.4.% Utras observaciones.
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?.2 CaAMPFD DE VISIOM

9.2.1 Equipo
#.2.1.1 Un soporte anatomico en forma de capeza, que puede tener las dimensiones
que s& muestran en la figura 2.

¥.2.1.2 Dos bombillos miniatura (2,5 Ve 0,3 &)

7.2.1.3 Una pantalla en forma de media esfera hueca fabricada en un material
traslidcido, con una graduacidn en sy parte exterior (cada 30°), en la cual
coincide el cero de la graduacidén con el centro de la esfera.

?.2.2

-3
£
2.2

< Procedimiento
«2xl Be roloca la pieza facial completa en el soporte.

7.2.2.2 Se coloca la pantalla al frente del soporte a una distancia gue coincida
con el radio de la esfera.

?.2.2.3 8e coloca cada bombille en el soporte de los 0ios v se mide el angulo a la
derecha, a la izguierda, arriba Yy abaio, por medio de la proyeccidn de la media
esfera como se muestra en la figura 3.

9.3 FPENETRACION.
?.5.1 Fenetracidn del cloruro de sodio en filtros

F.3.1.1 Introduccion

EL ensayo de penetracidn de aerosol de cloruro de sodio en filiros estd
disefrado para ser el ensayo mds critico a fin de gvaluar la eficiencia del Filtro
de un respirador. E1 usar el caso mds critico o el aerosol mas penetrante asegura
que el filtro del respirador serd efectivo contra la mayoria de las particulas
rontaminantes @n un puesto de trabajo.

P.3.1.2 Equipo (ver figura 4)
7.3.1.2.1 Un generador de aerosocl:

El generador deber& ser capaz de crear particulas de 0,4~0.46 wicrémetros
{didmetro geométrico de masa media) con una desviacién estdndar geométrica menor a
2y con un aerosol de MaCl en concentracidn de 12 + 4 mg/m3 con un fluio de aire de

S 1/min.

?.3.1.2.2 Un soporte de muestras:
El soporte de wmuestras debe sep capaz de asegurar gue todo el fluio de
#eroscl pase a través del slements filtrante del respirador.

#.3.1.2.3 Un detector:

El detector de particulas deberi ser capaz de analizar con precisién  las
particulas de MaCl gque penetran el filtro en un range de 0,01% a 100% en  las
condiciones antes descritas,

2.3.1.3 Tamai¥o de la muestra,
La muestra a ensayar consiste en tres (3) filtros (minimo).

?.3.1.4 Condiciones de ensayo.

El  ensayo deberd realizarse a una temperatura de 25°C + 5°C y una humedad
relativa menar de &0%,

i1



P.3alad Frocedimiento.
o o7 7

7.3.1.5.1 Be coloca el filtro en &l soporte de muestra. Este coniunto se coloca e
una camara.

?.341.%.2 Se dirige ®l aerosol de prueba hacia el filtro,

7.3.1.5.3 Se mide la concentracién del aerosol inmediatamente antes y después de
filtro por medic del detector de aerpsol.

F.3.1.5.4 Se mide el fluio de aire que pasa a través del Tiltro.

NOTA 5: Se deben tomar las medidas suficientes para asegurar gque no se contamine
el detector cuando cambia de alta & baja concentracicn.

F.3.1.6 Calculos.
La penetracidn del aerosol se expresard de ia siguiente forma:s

c

F = x 100

Cq
dondes FP= X de Fenetracion
Cﬁ Concentracidn del Mall antes del filtro
CE Concentracidn del Mall después del filtro

7.3.1.7 Informe.
El informe deberd contener como minimo lo siguientes

?.3.1.7.1 Ensayo realizado segin la Norma Venszolana COVENIN 1036/111 punto 9.3.1
9.3.1.7.2 Fecha de realizacisdn del ensayo y parsona gue lo realizo.

?.3.1.7.3 Caracteristicas del filtro:

?.3.1.7.3.1 Marca.

?.3.1.7.3.2 Modela/Tipo.

7.3.1.7.4 Fenetracidn del cloruro de sodio:
“Fromedio.
~Minimo.
~M&Ximo.

F.3.2 Frueba de penetracion lotal

7.3.2.1 Introduccidn.

La  prueba de penetracién total tiene como finalidad determinar la cantidad de
aerosol slido dentro de la estructura propia del equips de proteccion
respiratoria. El método de ensayo con el aerosol de cloruro de sodio 25 una buena
referencia para los aeroscles sdlidog.

Durante la prueba, el sujeto usa un respirador y entra a una cdmara, camina en la
banda o sube escalones en una escalera fiia, en la cdmara se fontrola el flujo ¥
concentravidn del aerosol de NaCl. Se muestrea adentro y afuera de la pieza facial
para determinar el total de particulas gue pasan a través del filtro y por el

12



sello facial.

F.3.2.2 Equipo

?.3.2.2.1 Generador de aerosol

Un aerosol de HMaCl es generado a partir de una solucién al 2% de Mall grado
reactivo en agua destilada. El atomizador debe ser capaz de generar particulas de
HaCl de 0,4 a 0,6 micrdmetros (didmetro geométrico de masa media) y mantener una
concentracion uniforme de 8 + 4 mg/m3 en la camara de prueba. Puede ser necesario
calentar o dehumidificar el aire para poder obtener un asrosol de Mall seco.

Pudad.2.2 Betector
El detector debe ser capdz de medir con precisidn la concentracion de MaCl dentro
¥ fuera del respirador. Deberd cumplir con las siguientes caracteristicas:

a} Debe analizar directamente la concentracidn de aerosol de HaCl con un tiempo de
respuesta rdpida y precisa.

) Debe ser capaz de mediv concentraciones de aerosol de MaCl entre iSmg/mS y 5
q/m3.

€) L& muestra de aerosol requerida pur el detector debera tener un fluio que no
grceda de 1% 1/min. Se recomienda un fluio de 2 1/min para evitar cambios de
presibn apreciables.

) Fara detectores sujetos a interferencias, 25 necesario reducir la respuesta a
otros elementos. E1 detector debe ser capaz de responder con precisidn al aerosol.

9.3.2.2.3 Camara de prueba.

En  1a Cdmara de prueba debe mantenerse una concentracién uniforme de aerosol de
Mabl. E1 flujo de aerosol debe entrar a la céamara por la parte superior, a través
de un difusor de fluio, sobre la cabeza del suieto de prueba con un fluio wminimo
de 0,12 m/s (medidn sobre la cabeza del suisto). La camara debe ser de dimensiones
tales que @ cumpla con una concentracidn uniforme.

?.3.2.2.94 Funto de muestren

Bl respirador a ensayar deberd tener un punto de muesiren disefvado para minimizar
la pérdida de particulas en el sistema de muestreo. Se deberd colocar de forma
segura para evitar fugas, debe colocarse lo mds rercano posible a la linea central
del vrespirador, entre la nariz y la boca del suieto. Los tubos de muestrec
conectados al punto de muestreo y al detector deben estar libres de fugas y con
minimo de pérdidas de particulas.

P.3.5.3 Seleccidn de los suietos de prueba
Los sujetos de prueba deberdn estar familiarizados con el uso de equipos de
proteccidn respiratoria.

4) 10 personas bien afeitadas (sin vello facial en el drea del sello del equipo de
proteceion  respiratoria) se seleccionan de tal manera que cubran el rango de
caracteristicas faciales cle WEUarios tipicos (excluyendo anormalidades
significativas}y Excepcionalmente alguna persona no podrd ajustar correctamente el
equipo, estas personas no podrdn participar &n la prueba.
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b) En el informe se deberan anotar las medidas faciales de los suietos de prusba
(en om ¥y para informacidn solamente).

Longitud de cara (nariz-menton)

fincho de cara (didmetro bizigomatico)

Profundidad de cara

Ancho de boca

) 5i eristen adaptadores faciales de diferentes tamados, se le debe dar a cada
suieto el tamaffo apropiado.

P.3.2.% Procedimiento

MOTA  é: Se deben inspeccionar los equipoe de proteccién respiratoria antes del
EnSaYD para asegurar que se encuentran en buenas condiciones.

F.3.2.4.1 Se solicita a los suietos de prueba que lean las insirucciones de ajuste
del  fabricante y si es necesario el supervisor del ensayo 1les enseffard como
ajustar el eguipo correctamente.

?.3.2.4.2 8Se le preguntard a cada sujeto de prueba si el ajuste estd bien, si la
respuesta es  "si"  la prueba continda, si la respuesta es "no” se retira a la
persona del ensayn y se reporta el hecho.

?.3.2.4.53 ©Ge informa a las personas que calificaron para el ensayo gque si lo
desean pueden reaivetar el egquipo durante el ensayo. Sin esmbargo si esto pasa se
debe repetir gl ensavyo.

?.3.2.4.4 Se debe evitar formular comentarios del resultado del ensayo hasta que
este haya concluido.

¥.3.2.4.9 Be aseguran las conecciones. Ge permite al swieto entrar en  la cdmara
para completar las conecciones entre el sistema de muestreo v el detector.

Y

7.3.2.4.0 Se ajusta/revisa los flujos.

7.3.2.4.6 Se solicita al sujeto que camine &Km/h o suba los escalones a 1% pasos
por minuto.

F.3.2.4.7 Se muestrea la cavidad de la pieza Ffacvial, para verificar que el sistema
detector opsra apropiadamente. Se continda midiendo hasta gue el wnivel de
referencia sea estable.

7.3.2.4.8 Se enciende &l generador de aergsol, una vez gque se tenga una lectura
estable, <e pide al suietn gue continue sy actividad hasta gue se estabilice 1la
concentracion en la camara.

#.3.2.4.9 Se deben realizar los siguientes eiercicins mientras el sujieto camina:
a) Caminar sin mover la cabeza o hablar 2 minutos.

b} flover la cabeza lado a lado (15 veces) durante 2 minutos.

¢) Mover la cabera de arriba a baio (15 veces) por dos minutos.

d) Revitar el alfabeto o cualquier texto por 2 minuwtos.

@) Repetir el ejercicio a).

7.3.2.4.10 Be registra la concentraciGn en la camara cualquier fuga durante el
g Y q
ENSAYO .
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?.3.2.4.11 Se desconecta el aeroscl, cuando ia atmdsfera en la camara sea clara ¥
se permite salir al suieto de la misma.

?.3.2.9 Expresion de resultados
El % de penetracidn total se calcula como:

% de Concentracidn media dentro del respirador
Fenetracidn=
Tatal Concentracion media de la cAmara

?.3.2.6 Inforae
El informe deberd contener como minimo 1o siguientes
«3.2.4.1 Ensayo realizado segin la Morma Venezolana COVENIN 10546/11% punto %.3.2
«2.6.2 Fecha de realiracidn del ensayo Y persona gue lo supervisb
«6.3 Caracteristicas del equipo de proteccian resparatorias
~Marca
~Hodelo/Tipo
“Z24b.4 Forcentaje de Fenetracion Total
2.6.5 Observaciones
«Z2.6.6 Medidas de los sujetos de prueba (ver punto 9.3.2.3 b)

.4 ENGAY0 DE IMFACTO DEL VISOR

1 Eguipo
1.1 Soportie anatémico con forma de cabeza
1.2 Una esfera de acero (22 mm de didmetro, 43,8 gr aprox.)

7.4
7.4
F.4

?.4.2 Procedimiento
?.4.2.1 5e coloca la muesira a ser ensayada en el soporte {ver figura 7).

7.4.2.2 Se deja caer la esfera de acero desde una altura de 1,30 m, para gue
impacte en el centro de la pieza facial.

NOTA 7: Para la comparacidn del impacto de un respirador cera completa antes b4

despugés del ensayo, el mismo soporte debe ser usado a una presidn de 10 mbar
creada en la cavidad de la cara completa.

7.4.2.3 El procedimiento se repite cuatro veces mas, para un total de cinco
muestras a ensayar (el ensayp se ejecuta una vez por muestra).

?.4.2.4 Se anotan las ohservaciones.
?.3 RESISTENCIA A LA IMHALACION. (ver figura B)
F.5.1 Condicionamientos de las Buesiras.

Las  wmuestras deberdn ser acondicionadas durante 24 horas a 35°0C ¥ una
humedad relativa del B85%.

?.59.2 Be debe realizar el ensayo de resistencis a la inhalacién a respiradores o
filtros conectados al equipo de prueba por medio de un adaptader que ng permita
fugas. La prueba se deberd realizar a 9% 1/min para respiradores de una pieza ¥ a
42.3 1/min para respiradores de doble cartucho. La prueba deberd realizarse a un
minimo de tres especimenss,
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9.6 RESISTENCIA A& LA EXHALACION

El  ensayo deherd realizarse sequn lo establecido en el punic 9.5.1 de la
presente norma utilizando un respirador ensamblado. E1 fluio debterd ser de 95
1/min. Se debe realizar el ensayo a un minimo de tres especimenes.

7.7 EMGAYOD DE FUGAS EN VALVULAS DE EXHALACION

F.7.1 Principio

La bhermeticidad en el ajuste de la valvula con su  portavdivula, se determina
sometiendo la muestra a un vacio o presién definida {segin el tipo de valwula que
se ensaya) y cuantificando la fuga gue se produce.

?.7.2 Eguipos e ingtrumentos

?.7.241 Una llave de apertura y cierre

9.7.2.2 Un manbmetro diferencial

?.7.2.3 Un deptisito regulador con orificio, sobre el gue se adaptard la muestra.
Tendrd wna salida para conegtarlo en la linea.

?.7.2.4 Una bomba capdz de producir un vacio o presifn de 200 ma de columna de
agua.

Y.7.2.03 Un cronbdmetro que aprecie décimas de segundos

La muestra a ensayar consiste en tres adaptadores faciales a los que se les
gnsayaran todas las valvulas, de inhalavién o exhalacién, que tengan

9.7.4.1 Ge desmonta la muestra de su adaptador facial y se coloca en 1 depbsito
requlador, conectando la vdlvula en el orificio de dicho adaptador.

7.7.4.2 Se colocaran las valvulas de forma que las de inhalacion se  prueben  a
presion en £l depdsito regulador y las de exhalaci6Gn a vacio.

7.7.4.3 8e ajusta el portavdlvulas al depOsito regulador de forma gque el ajuste
sea perfectamente hermético.

?.7.4.4 Se conecta la bomba a vacfo si la valvula es de exhalacién, 0 a presidn si

e5 de inhalacidn, y se gira poco a poco la llave 2 hasta que el mandGmetro 3
proporcione la lectura superior a 150 mm de columna de agua (ver figura 9).

?.7.4.3 Be cierra la llave 2 répidamente y se toma el tiempo en que el nivel de la
columna tarda en bajar desde 150 a 30 mm de columna de agua {(de 1471 & 4%0 Pa).

9.7.4.6 Be repite la prueba varias veces hasta tener constante &l tiempo
invertido.

2.7.9 CaAlculo v expresién de regsultados

F.7.5.1 La fuga de la vdlvula ensayada se calcula dividiendo el voldmen en
centimetros cObicos comprendidos entre las marcas 150 y 50 mm de columna de Agua
del mandmetro diferenrial, entre el tiempo en minutos obtenido en el punto
?.7.4.6.

F.7.5.2 La fuga de la valvula ensayada se expresa en cad/min.

7.7.3.3 En el caso de gque la hermeticidad de la vdlvula sea tal que no se pueda
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subir la columna de agua, o no se pusda medir el tiempo de caida de dicha columna,
s considerard gue su fuga es de coom3/min.

74746 Informe

£l informe deberd contener como minimo lo siguientes:

F.7.6.1 Ensayo realizado segun la Worma Venezolana COVERIN 1054/111 punto 9.7

?.7.6.2 Fecha de realizacidén del ensayo y persona gue lo realizo.
?.7.6.0 Caracteristicas del equipo de proteccibn respiratoria
~Farca
~Modelo/Tipo
?.7.46.4 Fuga de las valvulas
~Resultados individuales

~Promedio

F.7.6.5 OQbservaciones

7.8 DETERMINACIOM DE LA EFICIENCIA DE LOS FILTROB PARA GASES Y VAPORES

?.8.1 Freparacidn y conservacién de las
La muestra a ensayar consisten en tres f

uesiras
ltros

=

fo

NOTA 8: 1) Se recomienda que los snsambles de los respiradores sea ensayvado.
£) Cuando un filtro de una pareia de filtros es ensayado separadamente, el
Tluwio de aire especificado para el ensayo debe ser dividido, sin embargo,
i e« posible que el filtro sea usado sulo, el fluio de aire debe ser
completo.

7.8.2 Condiciones del ensayno
En el ensayo especifico para cada tipo de filtro se debe cumplir con lo siguiente:

9.8.2.1 La tolerancia de la concentracidn del gas de ensayo debe ser més 0 menos
0%,

7.8.2.2 FEl gas de ensayo debe pasar & través del filtro con unm fluio de aire
continuo de 30 + 0,5% 1/min.

9.8.2.3 La hupedad relativa debe ser de 70 + 2%.

7.8.2.4 La temperatura debe ser 23 + 3°C.,

7.8.2.% Se debg usar un filtro nugvo para cada BNSayo .

?.8.3 Eguipos & instrumentos

El método de medicion debe ser escogido de tal manera, gue la precisién de
deteccion esté dentro del 2% de la roncentracidn de medicién permitida. £l método

usado  puede ser Espectroscopia de absorcién infrarroia, cromatografia de gases,
colorimetria.

?.8.4 Procedimiento
El vworrespondiente segin el método de medicién seleccionado ¥y gas de prueba.
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2.9 FLAMARBILIDAD

Lada respirador deberd probarse en un fdispositive como el que se muestra  en
la figura 10. Colocar el respirador de media cara sobre una cabeza soparte cara
abajo, movible en forma horizontal, circular ¥y controlada; sobre un mechero de
propano  con  posicion  ajustable. El mechero v la llama deben aiustarse de tal
manera gque la altura de la llama sea de 40 mm ¥y la mdscara pase a 20 mm de la
punta del guemador a &6 cam/s.

La presibdn del propano deberda ser de G,5% bar y la temperatura de la 1lama
20 min  arriba de la punta deberd ser de 200 + 30°C ruando se mide con  una
termocupla de respuesta rapida.

Daspués que el vespirador pase por la 1lama registre si este continua
ardiendo.

7.10 ENSAYD DE TEWSION aXIaL FARA VALVULAS Y CONECTORES

?.19.1 Equipo
P.10.3.1 Un soporte anatémico

7.10.1.2 Cargas de 10 N y 150 #

Se deberd colocar la pieza facizl a un soporte anatomico que pueda adustarse de
tal manera que la carga se apligue sn forma axial a las conexiones y vadlvulas., Se
puedern utilizar adaptaciones para gue la fuerza aplicada sea wuniforme en el
conector ¥y no en el arnés. La fuerza se aplica por 10 segundos y se erxamina
viswalmente $i no hay falla.
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Figura 8 , Equipo para ensayo de Resistencia
a la respiracibn.
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Figura 9

HERMETICIDAD DE LAS VALVULAS

—— &

1 BOMBA DE' VACIO O PRESION {3.4)
2 LLAVE (3.}

3 MANOMETRO (3.2)

4 MUESTRA

5 ADAPTADOR DE LA MUESTRA

€ ODEPOSITO O REGULADOR (3.3)

7 ORIFICI0O DEL DEPOSITO
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